Tidigare prov i Matematik A. Exempel 1.

Tillatet hjalpmedel: Minirdknare enligt Utbildningsnamndens beslut.
Formler och utrdkningar skall redovisas. Losningar skall vara val motiverade och latt kunna foljas.
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1. Betrakta funktionen f(x) =—; 1
X J—

a) Bestam storsta mojliga definitionsméangd till funktionen.
b) Bestdm funktionens nollstéllen.

c) Bestdm funktionens stationdra punkter klassificera dem samt bestdm de intervall dar
funktionen &r vaxande/avtagande.

d) Bestdm de intervall dér funktionen ar konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

e) Rita (dversiktligt) funktionens graf. Funktionens karakteristiska enligt a) — d) skall
framga i figuren.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
U(xy) = Xo,25y0,75

Vara X kostar 1 krona per enhet och vara Y kostar 4 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inképen om hon disponerar 240 kr? (Utgar fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter’””) uppnar personen i nyttomaximum?

c) Ungefar hur stor blir personens nyttookning om hon far ytterligare 1 krona att handla for?
(Nya inkdpskvantiteter ska inte beraknas.)

3. Betrakta funktionen f(x,y)=In(1- X2 — y2)
a) Bestam storsta mojliga definitionsomrade till funktionen.
b) Bestdam ett nollstalle till funktionen.

c) Bestam funktionens stationdra punkter och klassificera dem om méjligt.
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4. Betrakta funktionen f(x,y)=e* *Y

a) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem om mojligt.
b) Visa att funktionen har ett minsta varde (globalt minimum).

¢) Ange funktionens vardemangd.
Exempel 2.

1. Be trakta funktionen f(x)=e™* +x

a) Bestam funktionens stationdra punkter och klassificera dem.

b) Bestdm de intervall déar funktionen &r vaxande och de intervall dér den &r avtagande.



c) Be stdm de intervall dar funktionen ar konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.
d) Ange funktionens vardemangd.

e) Rita (6versiktligt) funktionens graf.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen

U((x,y) = 10x0'8y0'2
Vara X kostar 5 krona per enhet och vara Y kostar 4 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 100 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”’) uppnar personen i nyttomaximum?

c) Vad ar vardet — tryckt i nyttoenheter — av att fa ytterligare en krona att handla for?
(Nya inkdpskvantiteter ska inte beraknas.)

Xy
1+x

3. Betrakta funktionen f(x,y) = 5

Bestam funktionens stationéra punkter och klassificera dem om mojligt.

4. Betrakta funktionen f(x) =In(—x- x2)

a) Bestam storsta mojliga definitionsomrade till funktionen.
b) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem.
c) Bestam de intervall dér funktionen ar véxande och de intervall dar den &r avtagande.

d) Ange funktionens vardeméangd.

X
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5. Betrakta funktionen f(x,y)=e* =Y med definitionsmangden x2 + y2 <25.

Bestdm funktionen stdrsta och minsta varde.

Exempel 3.
1. Betrakta funktionen f(x) = X 5
1+Xx

a) Bestdm funktionens nollstéllen.

b) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem. Bestdm de intervall dar
funktionen &r véxande och de intervall dar den &r avtagande.

c) Bestdm de intervall dér funktionen ar konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.
d) Ange funktionens vardeméngd.
e) Rita (Oversiktligt) funktionens graf.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
12

U(x,y)=x3y3

Vara X kostar 4 krona per enhet och vara Y kostar 10 kr per enhet.



a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 300 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”) uppnér personen i nyttomaximum?

c) Ungefar hur stor férlust — uttryckt i nyttoenheter — drabbas konsumenten av om hon
har en krona mindre att handla for? (Nya inkopskvantiteter ska inte beréknas.)

3. Betrakta funktionen f(x,y)= 2x2 + 4xy2 —X

a) Bestdm funktionens stationara punkter och klassificera dem om mojligt.

b) Begrénsa nu definitionsméngden till X2 + y2 < > Bestdm funktionens storsta och

minsta varde samt vardeméangd.

4. Betrakta funktionen f(x)=In ((1+ x)z)
a) Bestam storsta mojliga definitionsméangd till funktionen.
b) Bestdm funktionens nollstéllen.

c) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem. Bestdm de intervall dar
funktionen &r vaxande och de intervall dér den &r avtagande

d) Bestdm de intervall dér funktionen ar konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

Exempel 4.

_ 2
1. Betrakta funktionen f(x):(x 1)2
1+X

a) Bestdm funktionens nollstéllen.

b) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem. Bestdm de intervall dar
funktionen &r vaxande och de intervall déar den &r avtagande.

c) Bestam de intervall dér funktionen &r konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

d) Rita (6versiktligt) funktionens graf.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
Ux,y)=03Inx+0,7Iny
Vara X kostar 2 kr per enhet och vara Y kostar 3 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 60 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”) uppnar personen i nyttomaximum?

c) Ungefar hur stor férlust — uttryckt i nyttoenheter — drabbas konsumenten av om hon
har 50 6re mindre att handla for? (Nya inkdpskvantiteter ska inte berdaknas.)

3. Betrakta funktionen f(x,y) = xy® —2x* —y?



a) Bestdm funktionens stationéra punkter och klassificera dem om mojligt.

b) Begrénsa nu definitionsméngden till x* + y® < 8. Bestdm funktionens storsta och
minsta varde samt vardemangd

4. Betrakta funktionen f(x) =2e™* —e

a) Bestdm funktionens nollstéllen.

b) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem. Bestdm de intervall dar
funktionen &r vaxande och de intervall déar den ar avtagande.

c) Bestdm de intervall dér funktionen ar konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

Exempel 5.

1. Betrakta funktionen f(x) = x(1— x)4 med definitionsméngden 0 < x <2
a) Bestdm funktionens nollstéllen.
b) Bestdm funktionens minsta och storsta varde.
c) Ange funktionens vardemangd.

d) Bestam funktionens stationara punkter och klassificera dem. Bestam de intervall dér
funktionen &r vaxande och de intervall dar den &r avtagande.

e) Bestam de intervall dér funktionen &r konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

f) Rita (6versiktligt) funktionens graf.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
U(xy) = Xo,zyo,s
Vara X kostar 2 krona per enhet och vara Y kostar 5 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 300 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”) uppnar personen i nyttomaximum?

d) Ungefar hur stor forandring av antalet nyttopoéng far personen — uttryckt i nyttoenheter — om
hon far 50 6re mindre att handla for? (Nya inkopskvantiteter ska inte beraknas.)

2
3. Betrakta funktionen f (x,y) =YX~

1+ y2

Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera (dem om mdjligt) med hjalp av
andra ordningens villkor.

4. Betrakta funktionen f(x,y)=x+ xy2 med definitionsméngden X2 + y2 <4

Bestam funktionens storsta och minsta véarde samt vardemangd.



Exempel 6.

2 J—
1. Betrakta funktionen f(x) :X—X1+1
X —

a) Bestam storsta mojliga definitionsméngd till funktionen.
b) Har funktionen nagot nollstalle?

c) Bestdm funktionens stationdra punkter och klassificera dem. Bestdm de intervall dar
funktionen &r vaxande och de intervall déar den ar avtagande.

d) Bestam de intervall dar funktionen &r konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.
e) Ange funktionens vardeméangd.

f) Rita (Oversiktligt) funktionens graf.

2. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
U(xy) =x>7y%

Vara X kostar 7 krona per enhet och vara Y kostar 3 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 510 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”) uppnar personen i nyttomaximum?

¢) Ungefar hur stor forandring av antalet nyttopoang far personen — uttryckt i nyttoenheter — om
hon far 1:50 kr mindre att handla for? (Nya inkpskvantiteter ska inte beréknas.)

3. Betrakta funktionen f(x,y) = 2x3 - 2y3 +3x2y +3y.

Bestam funktionens stationéra punkter och klassificera (dem om mojligt) med hjalp av
andra ordningens villkor.

2
4. Betrakta funktionen f(x,y)=e*"Y" med definitionsmingden x? + y? <4
Bestam funktionens storsta och minsta véarde samt vardemangd.

1

5. Betrakta funktionen f(x) = ————
In(x* -1)

Bestam storsta mojliga definitionsméngd till funktionen.

Exempel 7.
1. Betrakta funktionen f(x) = (x2 —4x+1)e™* med definitionsmangden 0 < x < 7

a) Bestdm funktionens nollstéllen.

b) Bestam funktionens stationédra punkter och klassificera dem. Bestam de intervall dar
funktionen &r vaxande och de intervall dar den &r avtagande.

c) Bestam de intervall dér funktionen &r konvex/konkav och ange ev. inflexionspunkter.

d) Ange funktionens vardemangd.



e) Rita (6versiktligt) funktionens graf.

. Vid konsumtionen av varorna X och Y har en person nyttofunktionen
U(xy) = Xo,t3y0,4
Vara X kostar 3 krona per enhet och vara Y kostar 4 kr per enhet.

a) Hur fordelar personen inkdpen om hon disponerar 100 kr? (Utga fran att det finns ett
nyttomaximum.)

b) Hur stor nytta (métt i “nyttoenheter”) uppnar personen i nyttomaximum?

¢) Ungefar hur stor forandring av antalet nyttopoang far personen — uttryckt i nyttoenheter — om
hon far 75 6re mindre att handla for? (Nya inkopskvantiteter ska inte beraknas.)

. Betrakta funktionen f(x,y)= 2x3 + 6x2y + y3 -12y.

Bestam funktionens stationara punkter och klassificera dem (om mdjligt) med hjélp av
andra ordningens villkor.

. Betrakta funktionen f(x,y)=1In \/xz + y2
2

a) Bestdam f,,(X,y) eller med en annan beteckning %
OX

2

b) Bestam fy, (x,y) eller med en annan beteckning %
oy

2 2
c) Berékna % + %
OX oy
2

d) Bestam fyy(x,y) eller med en annan beteckning o
oxoy

. Betrakta funktionen f(x,y) =

In(1-x2 — y?)

Bestadm storsta mojliga definitionsméngd till funktionen.



